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class my_extended_data extends vmm_data; 
  ... 
  virtual function vmm_data allocate(); 
    my_extended_data it = new(); 
    return it; 
  endfunction 
  ... 

��	�����
 	���
 ��
 ��
 �	�����	��������
 ���
 �����	������
 ����
 ��
 ������
 ��	
 	�


���	�
�	
���������

(��
��6�����
����
��		���
��
��
����
	��
�� �
���
���
�������


vmm_data
������
��	
���
�����	
 ����
��
�
����#�����
 � ��� ��	�	���
�������

	��
��	�
	���
��
	��
��������
it
 ��	
 �	��
	��
�������
�����
���
���
����	����


)� ����
�����
�����
��	�
 	��
����	���	��
new
���
��	�
 �������
 �	���
 �	������

*--
  �	����
 ����
 ��
 copy�
 ��	
 	��
 allocate
  �	���
 ��
 ����������

����	��	���
 �������
 �	
 ���	����
 
���������� ��� ����
 	��	
 ����	��
 	�
 ����
 ���


���	� 
�%	��������


+��
��������
"���
�������
 	��	
 	��
*--
���	����
���	����	���
�� ��
 	�
 	��


������
��	�
�	�
vmmgen
�����	�

+��
���
���
vmmgen
	�
����	�
	��
�"���	��
��

����
�������
������
��	�
 ���
��
	��
������#���	�
����
�������
���		��
���
����


�������
���
	�
�� ���	�
	��
��	����	���
���	
4
	��
���	� 
�%	�������
	��	
 �"�


����
�������
�����
������
��
	��
���
���
���	�

5�������
 ���
������
����
�




�

��������	
�
�

�
��
�������

���
����	�
���������
 "


*
-
-

&
��
�
�
�	���	�
7

�
�
�
�
��
 
�
�
	�


 
�
�

��		��
���� ���	����
�����
����#������	���
�����	�
����
��
vmmgen�
 
(���
 ��

������	�
�����������
����
	��	
���
 ��	
�� ���
���
����
��������
��6���� ��	��


������
 	�
 	��
 ���"
 ��
 �������	����
 ��	��������
 �������
 
 '��	��� ����
 �����


vmmgen
 "����
 ��	����
 ����	
 ����
 ���	� 
 ��	�
 �%	��������
 �	
 �����	
 �����

��	� �	�
	��
����	���
��
�� �
��	�#��������	
 �	����
����
��
compare
���

copy�

�
 ���
�� ���	�
����	���
	�
	���
������ 
�����
�����
����
������	��


#����
���������$��
�
���

(��
*--
)	������
1������
  �"��
 �����
 ���
 ��
*������
`define
  �����
 	�

��	� �	�
 	��
 ����	���	���
 ��
 �� �
 ����
 �����
 
 (�"��
 ���
 �%� ����
 	��


vmm_channel
 �����

(���
 �����
�������
����"��
�	
	��
���
��
	��
����
	��	

����	��
�
����#���������
�%	������
	�
vmm_data�
��	� �	������
���	��
	��
����

���
�
���
�������
�����
	��	
��
���	� �2��
	�
�����
	������	����
��
	��
���
����#

�������
��	�
������


(��
 ����
 ������
  ������
 `vmm_scenario_gen
 ���
 `vmm_atomic_gen�

���
 ���������
 ����
 ��
 	��
 �� �
���
��
`vmm_channel8
 
 	���
��	� �	������

����	�
 �����
 ������	����
 ���
 ��
 �	� ��
 ����� 
 ������	��
 ���
 �
 ��������


������	���
 �����
 ��	�
 ���	� �2��
 ���
 	��
 �����
 �������
 ��	�
 ������
 
 ,	����


�����	��
 ����
 ����	�������
 �����
���
����
 	�
 �� �����
�
����!�
 ����
����
���	���


 ������
��	��	
�����
�������"
������	����
���
��
���


�
�
��%��
�
����

*--
 �����
 ���
 �� �����
 ��	�
  ������
 
 7�������
 ������
 	��	
  �����
 ���
 �


���������
����3
	���
�����
����
������	�
��
�����������
���
���	�����	��
��	
	���


���
������
����
	�
����
	��	
��
����
	�
������	���
���
����
������
	�
������

/�


	��
*--
)	������
1�������
��������
	��
 �����
���
�����	
���
	����
�������
��


������
��
�����
���
��	
������
	�
�%����	
	�� �


9����
	���
���"�������
�	
����
�� �
��
��
��������
	�
����
	��	
	��
���
������	���


���
��	� �	���
������#���	�
����
��
�������
�������
 �"�
�����
���
��
 ������




��� ��
��������������
��	�	����

&� ��������	
�
�

�
��
�������

���
����	�
���������



#����
��������vmm_data�	'�	�������

���
 �		� �	
 	�
 ��	� �	�
 �� �
 ��
 	��
 ���"
 ��
 ��������
 ���	� 
 vmm_data

�������
�������
 ��	
����
��	�
�	
����	
	��
������ �3


• )� �
�	������
��		����
��
�����
����
��
	��
allocate
 �	����
 ��	
��

����	��
���
��:��	��
	�
 �	��
	��
�����
���		��
������

(���
��6���� ��	
��

������
 �	�����	��������
�������
 	��
���
�����
�� �
���
��
��������
��
��

���� ��	
	�
�
���	����
����
������	���
 �����


• )� �
  �	�����
 ����
 ��
 	��
 copy
  �	����
  ��	
  �������	�
 ����������

������
 ;��	�
  � ����<
 ��
 	��
 ���
 �����
 ��
 �������
 �����
 
 (���
 ��
  ���

��������	�
�������
 �	
 ��6�����
�
 ����
 	�
������	�
������������
��		����
��

����
���
����
�����
��
	����


�	
 	��
 �

=
 )�������
 >���
 9����
 ;).>9<
  ��	���
 ��
 -������
 9�� ����
 �


�����
 ��
 �%���	
*--
�����
 ������	��
�
 �����
 ����������
 ���
 	���
 ���
 �	


�� �
��
	����
��	� �	���
����������3


?����
5�����
���
*�����
&�	��3


����	������
�
�������
�
� ������
�
���������
���
�
���	����	��!


).>9
7�����
�

=�

���������
�	
www.snug-universal.org


5�������
��
�������
	��
�� �
	� �#��� �
;��	�
�

=<
	��
*--
)	������
1������


���
 ��������
 ��	�
 �
 ���
 ��	
 ��
  �����
 ��������
 	�
 ������
 �%��	��
 	����


�������
��	
����
���
vmm_data
��	
����
���
 ���
��
	��
�	���
� ���	��	
*--

����
��������


(	����$���

�	��)������	�
����
������
�
���

1�	!�
�����
��	�
�
����
�� ���
�%� ���
��
�
����@�������
	������	���
��	�
�����


�����
��
vmm_data�

)������
���
��	�
�����
�����
	����
��	�
 � ����3

 
rand logic [7:0] data; 
rand bit enable; 
rand enum { READY, WAITING, DONE } mode; 

5���
��
�
��������
� ��� ��	�	���
��
���
���
��	�
�����3




�

��������	
�
�

�
��
�������

���
����	�
���������
 *


*
-
-

&
��
�
�
�	���	�
7

�
�
�
�
��
 
�
�
	�


 
�
�

 
class sample_data extends vmm_data; 
 
  rand logic [7:0] data; 
  rand bit enable; 
  rand enum { READY, WAITING, DONE } mode; 
   
  // add your randomization constraints here 
   
  `vmm_data_member_begin(sample_data) 
    `vmm_data_member_scalar(data, DO_ALL) 
    `vmm_data_member_scalar(enable, DO_ALL) 
    `vmm_data_member_enum(mode, DO_PRINT+DO_COPY) 
  `vmm_data_member_end(sample_data) 
  `vmm_data_byte_size(2, 2) 
 
endclass 

(��
���
��	� �	���
 �����
���
�����
��
�����

��
���
���
����
	��
� ���	
��


���"
��6�����
	�
����	�
�
���
vmm_data
�����
���
����
��� �	������
��	�

/�

�� ���
�����
�	
��
���������	
	�
���
����
���
��	�
 � ����
���
����	����	��
���


	���
����"�
	��
���������	�
��	� �	���
 ������
��
��
����
����
�����


��
��

	���	��
�
�������$+�

$��"���
	���	����
	��
�����
��
 ����
������	����
��
���
�%� ���
����	��3


• �
�	�	��
���	����
��
vmm_log�
��
��6�����
���
���
vmm_data
�������8


• �	������
� ��� ��	�	����
��
new�
allocate
���
is_valid
 �	����8


• ���	� �2��
 � ��� ��	�	����
 ��
 	��
 �� ������
"��
 �	����
psdisplay�

copy�
compare�
byte_pack
���
byte_unpack�


)� �
��
	���
���"
��
�� ���	���
��	� �	��
���
��
�����
����
��
	��
���
�����!�


�� ��

5�������
 ���
��
	��
 �	����
 ��
����
���	��
��������	
���������
��


��������	
 ����#�������
 ��	�
  � �����
 
 /�
 ���
 �%� ����
 	��
 ��� ���	��
 �����


mode
������
��
���������
���
������
�����
��	�
	��
�	���
�������
��	
�	
������

��	
 ���	�����	�
 ��
�� ����
���
 ���"
 �����	����
 �������
 �	
 ��
��	
 ���	
 ��
 	��


����
 ��	�
 	��	
 ����
 ��
 	����������
 	�
 ��
 ��� 
 �
 �>(�
 
 (�
 ����
 ��	�
 	���


��6���� ��	�
 ����
 vmm_data_member...
  ����
 ;�%���	
 ���
 begin
 ���

end<
���
�
������
���� ��	
 	��	
���������
���
	���
���	������
�����
������
��




��� ��
��������������
��	�	����

,� ��������	
�
�

�
��
�������

���
����	�
���������



��������
 
 (��
 �� ����	
 ��������
 ��
 	�
 �������
 DO_ALL
 ���
 	���
 ������

���� ��	�
 ������	���
 	��	
 	��
�����
 ������
���	�����	�
 ��
���
 	��
 �	�����
 
'��


���
mode
 ������
 ��������
��
 ���������
DO_PRINT+DO_COPY
 ������	���
 	��	

	���
 �����
 ������
 ���	�����	�
 ����
 ��
 psdisplay
 ���
 copy
  �	�����
 ���

������
 ��
 �"�����
;�������<
 ��
 	��
 �	���
 ��	� �	������#����	��
 �	�����
 
 ��


���
  ���	
 � ������
 	��
 ����������
 ����	��	�
 DO_PRINT�
 DO_COPY
 ���
 ��

���	�
���
��	# ��"�
	��	
���
��
�����
��
,�!�
	���	����

��	����	������
���
���


�������
	��	
�
�����
������
���	�����	�
��
���
�����	����
�%���	
	����
���
��������


��
���	���	���
��	# ��"�3
DO_ALL-DO_PRINT
�����
�������
	��	
�
�����
������

���	�����	�
��
���
 �	����
�%���	
psdisplay�


(����
��
�
��  ���
��
	��
���������
��	# ��"
����	��	�
��
	��
�""�#��	���
��


�����
 	��
 �������
vmm_data::do_what_e
;	��
�� �
��
 	��
 ��� ���	���

	���
	��	
���������
	��
�������
����	��	�<�


��-	�������	���

(��
 ��������
 ��
 ����
 ��	�
 � ���
 �������
 �� ����	
 ��
 �	�
 ��	�
 	����
 
/�


���	�������
 �������
 ��� ���	����
 ���
 �	�����
 ��6����
 �������
 ������� ��	��



�����6���	��
���
 ��	
��
�������
	�
������
	��
������	
��	� �	���
 ����
���


����
��
����
�������


(��
 	����
 ��
 	��
 ��%	
 ����
 ��  ���2��
 	��
 ��������	
 vmm_data_member

 �����
	��	
���
���������
	�
�������
����
������
 
���!	
�����	�
	������
	��	
	��


���	
 ��
 ����
  �����
 ����
 �����
 ��	�
 ��
 ������	���
 ��


vmm_data_member_begin
���
������
��	�
vmm_data_member_end�
 
 ��

������
����
�����
�� ���%
 ������
 ��
���
��	
 	���
�����
���
����
 ������	��


�� �
����
��2����
���
���������
�� �����
�����
 �������A


.�	��
	���
	��	
������������
���
���
����
��
����
���
��	����
	��
�������


 ����
������

(����
 �����
��
��	
�	���
�����8
����
��
	��
�����
 �����
����	��


:��	
�
� ���
���	
��
	��
����
��
�
�����
���
�� �����	��
����	����
���
�	
��
����


� ���	��	
	��	
���
������
��	
��	������
��	�
	���
��������




�

��������	
�
�

�
��
�������

���
����	�
���������
 .


*
-
-

&
��
�
�
�	���	�
7

�
�
�
�
��
 
�
�
	�


 
�
�

/���

�����
�
��
��	�vmm_data_member��
�
���

vmm_data_member_... ����
���3


...scalar ���
 ��	����#��"�
 ��
 ���	��
 �����
 ;��	���
 �#

�	�	�
 ��
 B#�	�	�<
 ����
 ��
 bit�
 logic�

integer�
 reg [7:0]
 �	��
 ��
 	�
 �

 �%� � 
��
B
�C
��	�


...scalar_array ���
��%��#��2�
�����"��
�����
��
������


...scalar_da ���� ��
�����
��
���
������


...scalar_aa_scalar �������	���
 �����
 ��
 ���
 �������
 ��	�
 �


������
����%
	���


...scalar_aa_string �������	���
 �����
 ��
 ���
 �������
 ��	�
 �


�	����
����%
	���


...string 

...string_array 

...string_da 

...string_aa_scalar 

...string_aa_string 

)� ������
���
���������
���
������
��
�	����


	���


...enum 

...enum_array 

...enum_da 

...enum_aa_scalar 

...enum_aa_string 

)� ������
 ���
 ���������
 ���
 ������
 ��
 ���


��� ���	���
	���


...vmm_data 

...vmm_data_array 

...vmm_data_da 

...vmm_data_aa_scalar 

...vmm_data_aa_string 

)� ������
 ���
 ���������
 ���
 ������
 ��
 ���


�����
 	���
 �����
 ��
vmm_data
 4
 ������

����
���
����
��	�
��:��	�
 	��	
���	���


���	�����
 ��
 �	���
 ����
 ��:��	��
 
 )��


���	���
��	����
��
	��
��%	
�����


...handle 

...handle_array 

...handle_da 

...handle_aa_scalar 

...handle_aa_string 

)� ������
 ���
 ���������
 ���
 ������
 ��
 ���


�����
	���
	��	
��
��	
�����
��
vmm_data

4
 ���
 �%� ����
 ����������
 	�
 �	���
 ���	�


��
	��
	��	�����




��� ��
��������������
��	�	����

0� ��������	
�
�

�
��
�������

���
����	�
���������



�'�	����$���	��
�
�����
���	
1�	���	���	�
���
�

/�
 ����	���
 	�
 	��
 �����
  �����
 ���	��
 ��
 	��
 	�����
 ���
 ���
 �������


vmm_data_member_user_defined
 	�
 ��	
 �����
 ���	� �2��
 ���	���
 ����

	��
 ��������
 ��
 �
 ������
 
 (�
 ��
 	���
 ��6�����
 	�������
 ������	������
 ��
 	��


 ������� �
����
��
	����
 �����8
��
���
����
	�
���
 �	�
��
������	
���
����


	��
���	���
/��
��
����
�
��
��
	��
*--
>���
9����
	��	
���
���
����
��
	��


doc/
��������	���
��
	��
*--
���	����	����


#����$���	�vmm_data_byte_size��
�
��

(�
 �� ���	�
 	��
 ��	� �	����
 ���
 ������
 ���
 ��
 ������	���
 ��


vmm_data_byte_size
 �  ����	���
 ��	��
 	��
 vmm_data_member_end

������	����

(���
��������
������	
� ��� ��	�	����
��
	��
��6�����
byte_size

���
 max_byte_size
  �	�����
 
 (��
 	��
 ���� ��	�
 	�
 	���
  ����
 ���

)��	� *������
 �%����������
 ������	��
 ��
 	��
 ���	�%	
 ��
 	��
 ���������	�


 �	�����
 
 (��
����	
 ���
�� ��	��
 	��
  �%� � 
 ��������
 ��2�
 ��
 	��
 ���"��


��	��
���
��
�������
�
����	��	8
	��
������
�%��������
�� ��	��
	��
��	���
��2�


��
 	��
������	
��:��	�
���
�����
��
��
����	����
���	� �	��
�%���������
 
/�
���


�� ���
�%� ���
 	��
�	���	���!�
��2�
 ��
��%��
���
��
 	��
��2�
���
 �%� � 
��2�


���
����	�����


#--����$��
�
�������	��	
�������
�����-	�

/�
����
��	�
�����
���
���
��	�
 � ����
	��	
���
	�� ������
��
�����
	����
���


 ��	
	�"�
����
	�
������
���
	����
� ������
��:��	�
������
��
��������
 
/�


	��
��	�
���	��	�
��
	��
� ������
��:��	
��� 
���	
��
 	��
 ����
��	�
��
����


	������	����
 	���
 ���
 �����	���
 ��
 ����
 ��:��	
 ������
 ����
 �������
 ��	�
 	��


���	��	�
 ��
 	��
 � ������
 ��:��	�
 
 ,�
 	��
 �	���
 �����
 �
 �����#	���
 ��	�


 � ���
  ��
 ��
  �����
 �
 ���������
 	�
 �� �
 �	���
 ��:��	
 ;���
 �%� ����
 �


	������	���
"������
�
 ���������
 	�
 	��
 	������	��
 	��	
����	��
 �	<�
 
/�
 ����
�


����
 	��
���	��	�
��
	��	
�	���
��:��	
��
��	
��� 
���	
��
����
��:��	!�
��	��


���
�	
������
��
�"�����
���
�����
�� �������
���
�	���
 �	�����


�	��	
����
��
	�	
	��	�
����2	���)���	���
�������	
��	���
���vmm_data 

��	�
 � ����
�����
���	��	�
��� 
���	
��
����
��:��	!�
��	�
����
���	�����
��


��
�
�����
	���
	��	
��
�������
��� 
vmm_data�

(���
������
��
�������
��
	��




�

��������	
�
�

�
��
�������

���
����	�
���������
 3


*
-
-

&
��
�
�
�	���	�
7

�
�
�
�
��
 
�
�
	�


 
�
�

vmm_data_member_vmm_data...
  ������
 ���
 ��
 �����
 	�"�
 	����

���� ��	�
��	���
	���
	��
��� ��
	���

(��
	����
���� ��	
��
���	���
��	# ��"


	��	
 ���������
 ���
 	��
copy
 ���
compare
  �	����
 ������
 �����	�
 ��
 	���

������



(����
��
�
��  ���
��
	��
���������
��	# ��"
����	��	�
��
	��
�""�#��	���
��


�����
 	��
 �������
 vmm_data::do_how_e
 ;	��
 �� �
 ��
 	��
 ��� ���	���

	���
	��	
���������
	��
�������
����	��	�<�


�	��	
����
��
	�	
	��	�
����2	���������	����	
���
���

-� ���
 ���������
 	��	
 ���
 ����������
 	�
 �	���
 ��:��	��
 ��	
 �������
 ��� 


vmm_data�
 ������
 ��
 ��������
 �����
 	��
vmm_data_member_handle...

 ������
 
,�
�������
*--
"����
��	����
����	
 ����
 ��:��	�
���
�����	
 ��


���	����
��	�
	����
 ��	�����
�	���	����
 
�����6���	���
	��
�������
��	� �	������


����	��
 �	����
���
������
 �� ���
����
 ��
 ���	�������
copy
���
compare
���

����������
�������
4
�	
��
����
	��
���������
	��	
��
������
��
�� ������


#����
�����������	
���� ���
��	��

/�
 ���
 	��
 �� �
���
��
���
vmm_data�
��	� �	���
 �����
 �%��	
���
�	���

"��
*--
��������
 
-��	
 �����
����
����
 	��	
 �	
 ��
 	��
vmm_data
 �����
 	��	

�����
	��
����	��	
�  ����	�
������	�
��
��
��
��	
��������
	��
�	����
��
��	���


����8
���	���
��
�����
���
	�
	��
*--
>���
9����
����
�������
	�
	��
������


����
�	�����


��	� �	���
 �����
�%��	
���
vmm_xactor�
vmm_env�
���
vmm_subenv
��

����
��
���
vmm_data�






